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说    明 

 

一、设计依据 

  1、中华人民共和国行业标准《公路工程技术标准》(JTG B01－2014) 。 

  2、交通部颁《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60－2015）。 

  3、交通部颁《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》(JTG 3362－2018)。 

  4、交通部颁《公路圬工桥涵设计规范》(JTG D61-2015)。 

  5、交通部颁《公路涵洞设计细则》（JTG/T D65-04-2007）。 

二、设计要点及构造 

  1、设计荷载：公路一 I 级。 

  2、孔  径：1．0 米、1．5 米。 

  3、涵顶填土高度：0.5～10 米。 

  4、涵洞的斜交角度β指涵洞轴线与路中心线的法向夹角： 

      10°、15°、20°、25°、30°、35°、40°、45°。 

  5、土压强按土柱法计算，土壤内摩擦角=35 度，土壤容重γ=18KN／m
3
。 

  6、活载压强按角度分布法计算，分布角为 30°；同时验算了相应基础形式下的受

力情况。 

  7、图中以 1 米长的管节为基本管节。如施工条件允许，可按 2 米长作为基本管节，

配筋可参考 1 米长管节配筋。 

  8、进出口型式：正交管涵采用一字式、八字式及跌水井三种，农田地段仅配八字

式洞口。斜交管涵采用斜交正做方式配八字墙洞口。 

  9、本图洞口尺寸仅按路基边坡 1：1．5 进行计算。若边坡非 1：1．5 时，应与路

基同坡，洞口尺寸需另行计算。 

  10、本图设计均为单孔涵洞。 

  11、端墙基础入土深度 h 为 1．0～1．25 米，h 可根据地质情况适当调整，但不应

小于 1．0 米；若地基地质太差，其地基允许承载力小于下表中数值时，应采取 

 

相应的加固措施，根据实际情况，可采用夯实法、砂（土）桩挤密法、砂垫层

法（换土法）、旋喷法等方法进行加固处理。 

管基基底应力表 

孔径(m) d≤1.5 

填土高 F（m） F≤5.0 5.0＜F≤10.0 

基底承载力（MPa） ≥0.20 ≥0.25 

12、管节接头：对接缝处采用沥青麻絮填塞，管节外边采用三油两布（塑料纺织布）

360 度包裹，管外侧接缝处沥青防水层采用涂热沥青两度，每度 1～1．5 毫米。 

  13、基础设计形式有两种：基础形式一：用于完整岩层地段。基础形式二：用于非

完整岩层地段。 

  14、材料：钢筋采用热轧 HPB300、HRB400 钢筋，圆管混凝土采用 C30 混凝土，端

墙、抑水墙、洞口铺砌、八字墙洞口等均用 C20 砼。一字墙锥坡铺砌采用 M7.5

浆砌片石，强度等级不低于 MU30 片石，勾缝用 M10 砂浆。换填材料采用碎石。 

15、适应环境类别：I 类。 

三、施工要求 

  1、管节预制运输、存放时应注意轻放，堆放的底面应平整，需要时应铺设 5～10

厘米的砂垫层，使受力均匀，以防管节开裂。 

  2、涵洞顶及涵身两侧在不小于两倍孔径范围内的填土须分层对称夯实，相对密度

应达到 96％。填塞沥青麻絮时，上半圈从外往里填塞，下半圈从里往外填塞。 

  3、施工过程中，当洞顶填土厚度小于 0.5 米时，严禁车辆和筑路机械通过。 

  4、除设置在岩石地基上的涵洞外，洞身及基础应根据涵底纵坡及地基土的情况，

每隔 4～6 米设一道沉降缝。在路基填挖交界处以及路基地质发生变化处亦应设

置沉降缝。 

  5、为防止流水冲刷碎石垫层，基础采用加深端墙基础，及洞口外设抑水墙，施工
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时务必按设计图纸施工。 

6、洞口混凝土浇筑完成后，外露部分应在其收浆前抹平、光滑平整。 

7、涵背回填 

结构物强度达到设计强度的 85％以上，且对原地面进行整平并碾压到 90%以上压

实度后，方可进行涵背回填，并要求在涵背两侧对称进行。特别压实区应选择透水性

好、易压实、固结完成快、压缩变形小的砂性土、砂砾土、碎石土等符合路基 96 区

的填料，填料须满足《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）表 3.2.3 要求。其中级

配碎石最大粒径不大于 37.5mm，压碎值不大于 30%，4.75mm 以下石屑掺量控制在 40%

左右；特别压实区采用的透水性材料必须满足《公路路基施工技术规范》(JTG F10

—2006)表 4.1.2 要求。 

特别压实区工作面（垂直涵背方向 3 米宽度）位置一般设在基础底部至地面线附

近之间的原状土之上，距基底的距离 h 应根据基础埋深、工作面土方开挖量情况自行

确定。特别压实区自工作面起按路基施工规范要求采用 96 区填料分层压实回填至涵

顶，每层压实厚不大于 15cm(不小于 10cm)，回填压实度不小于 96%；涵顶至路床部

分按路基施工规范填筑。详见通用图《圆管涵涵背回填设计图》（YGH-12）。 

涵洞两侧紧靠涵台部分的回填土不宜采用大型机械进行压实施工，宜采用人工配

合小型机械的方案夯填密实。 

8、其它未尽事宜，应按《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T3650-2020）中的有关条

文办理。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 









孔径 管壁 基础入

厚δ 土深

d(m) (cm) h(cm) h1 h2 L3 b h1 h2 h3 h4 L4 b1 b2 a1 a2 a3 a4 h1 c e f
1.00 13 100 113 198 170 326 113 198 85 60 132 218 278 81 101 63 83 143 48 126 222
1.00 13 125 113 223 170 326 113 223 110 85 132 218 278 86 106 68 88 143 48 126 222
1.50 18 100 168 253 252 486 168 253 85 60 215 278 434 92 112 63 83 198 55 186 296
1.50 18 125 168 278 252 486 168 278 110 85 215 278 434 97 117 68 88 198 55 186 296

一 字 形 洞 口 (cm) 八  字  形  洞  口  (cm) 跌 水 井 洞 口 (cm)

孔径 管壁厚 基础

入土 端墙 端墙 洞口 锥坡 锥坡 锥坡内 端墙 端墙 洞口 八字 八字墙 端墙 端墙

深h 墙身 基础 铺砌 铺砌 基础 填土 墙身 基础 铺砌 墙身 基础 墙身 基础

(m) (cm) (cm) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3)
1.00 13 100 1.76 0.83 0.63 0.59 0.62 0.21 0.51 0.33 1.01 0.57 0.67 0.57 2.02 0.97 0.22 1.04 0.58 3.41 0.23
1.00 13 125 2.08 0.83 0.63 0.59 0.62 0.21 0.51 0.33 1.23 0.57 0.67 0.57 2.51 1.02 0.22 1.26 0.58 3.41 0.23
1.50 18 100 3.35 1.21 1.40 0.87 1.48 0.31 2.24 0.48 1.45 0.72 1.66 0.85 4.21 1.67 0.28 1.61 0.76 7.42 0.30
1.50 18 125 3.83 1.21 1.40 0.87 1.48 0.31 2.24 0.48 1.73 0.72 1.66 0.85 5.07 1.76 0.28 1.90 0.76 7.42 0.30

一   字   形   洞   口

跌井 帽石

跌水井洞口八字形洞口

(内径) δ 抑水墙 帽石 抑水墙 帽石



管节
长度
(m)

涵 顶 填
土 高 H
(m)

编
号
直 径
(mm)

一根长
L(cm)

根
(圈)
数 n

螺 环
距 a
(cm)

 共  长
(m)

单位重
(kg/m)

共 重
(kg)

C30砼

(m3)

管节重量
(t)

1 φ8 95 29 27.55 0.395 10.88

2 C12 2757 8 15.5

3 C12 2988 8 15.5

1 φ8 95 29 27.55 0.395 10.88

2 C12 3097 9 13.3

3 C12 3357 9 13.3
64.54 0.888

0.5<H≤6

6<H≤10

每个管节工程数量表

57.45

57.31

0.888 51.02

1.0 0.46 1.2



管节
长度
(m)

涵 顶 填
土 高 H
(m)

编
号
直 径
(mm)

一根长
L(cm)

根
(圈)
数 n

螺 环
距 a
(cm)

 共  长
(m)

单位重
(kg/m)

共 重
(kg)

C30砼

(m3)

管节重量
(t)

1 φ10 95 48 45.60 0.617 28.14

2 C14 5014 10 11.6

3 C14 5604 10 11.6

1 φ10 95 48 45.60 0.617 28.14

2 C14 5512 11 10.34

3 C14 6161 11 10.34

每个管节工程数量表

106.18

141.25

1.210 128.48

1.0 0.941 2.445

116.73 1.210

0.5<H≤6

6<H≤10



孔径 管壁 基础入

（内径） 厚δ 土深度h 洞口 抑水

（m） （cm） （cm） 墙身 墙基 衬砌 墙 墙身 墙基

100 173 120 60 81 104 70 93 1.01 5.45 2.71

125 198 145 85 86 109 75 98 1.23 6.81 2.82

100 228 120 60 92 115 70 93 1.45 7.64 3.35

125 253 145 85 97 120 75 98 1.73 9.37 3.46

工程数量表（C20砼 m
3
)

b B

0.23

0.28

a2 a3

0.39

0.67

0.57

端墙
L

洞口尺寸及工程数量表（一端）
尺寸（cm）

h1 h2 h3 a1c a4
八字墙

帽石

1

1.5

13

18

194

349 0.72

1.76

3.53

80 218 238

162 278 298



δ

δ



δ

δ



孔径 1.0 m 1.5 m 孔径 1.0 m 1.5 m

代号 角度 代号 角度

113 113 113 113 113 113 113 113 168 168 168 168 168 168 168 168 113 113 113 113 113 113 113 113 168 168 168 168 168 168 168 168

138 150 162 173 184 195 205 213 200 215 230 245 259 273 285 297 138 150 162 173 184 195 205 213 200 215 230 245 259 273 285 297

37 55 73 90 107 123 137 151 48 71 94 116 137 157 176 193 37 55 73 90 107 123 137 151 48 71 94 116 137 157 176 193

28 41 55 68 80 92 103 113 38 57 75 93 109 126 141 155 28 41 55 68 80 92 103 113 38 57 75 93 109 126 141 155

19 28 37 45 53 61 69 76 29 42 56 69 82 94 106 116 19 28 37 45 53 61 69 76 29 42 56 69 82 94 106 116

9 14 18 23 27 31 34 38 19 28 37 46 55 63 70 77 9 14 18 23 27 31 34 38 19 28 37 46 55 63 70 77

10 14 19 23 27 31 35 39 10 14 19 23 27 31 35 39

8 12 16 20 24 27 31 33 8 12 16 19 23 26 29 32 8 12 16 20 24 27 31 33 8 12 16 19 23 26 29 32

16 25 32 40 47 54 61 67 16 24 31 39 46 52 59 64 16 25 32 40 47 54 61 67 16 24 31 39 46 52 59 64

25 37 49 60 71 82 92 100 24 35 47 58 68 78 88 97 25 37 49 60 71 82 92 100 24 35 47 58 68 78 88 97

33 49 65 80 95 109 122 133 32 47 62 77 91 105 117 129 33 49 65 80 95 109 122 133 32 47 62 77 91 105 117 129

40 59 78 96 114 131 147 161 40 59 78 96 114 131 147 161

176 198 219 240 260 278 296 311 269 296 322 348 372 395 417 437 124 146 167 187 207 226 243 259 217 244 270 295 320 343 364 385

187 216 250 290 338 396 470 564 289 329 376 431 497 578 681 816 129 156 186 222 263 314 378 459 231 269 312 362 423 496 589 711

132 132 132 132 132 132 132 132 215 215 215 215 215 215 215 215 80 80 80 80 80 80 80 80 162 162 162 162 162 162 162 162

140 137 134 133 132 133 134 137 228 222 218 215 215 215 218 222 85 82 81 80 80 80 81 82 172 168 164 163 162 163 164 168

295 307 324 346 376 416 471 547 428 444 467 498 540 597 675 784 202 207 215 223 234 247 264 286 332 339 349 361 376 396 421 454

a1 81 83 85 88 90 92 94 96 93 96 99 102 105 108 110 112 345 352 362 375 393 415 444 481 345 352 362 375 393 415 444 481

a2 81 81 81 81 81 81 81 81 92 92 92 92 92 92 92 92 353 364 379 397 419 447 482 527 353 364 379 397 419 447 482 527

a3 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 352 363 377 394 416 444 478 522 352 363 377 394 416 444 478 522

a4 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 a1 81 83 85 88 90 92 94 96 93 96 99 102 105 108 110 112

a1 86 88 90 93 95 97 99 101 98 101 104 107 110 113 115 117 a2 81 81 81 81 81 81 81 81 92 92 92 92 92 92 92 92

a2 86 86 86 86 86 86 86 86 97 97 97 97 97 97 97 97 a3 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65

a3 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 a4 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70

a4 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 a1 86 88 90 93 95 97 99 101 98 101 104 107 110 113 115 117

a2 86 86 86 86 86 86 86 86 97 97 97 97 97 97 97 97

a3 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70

a4 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75

h＝ 100

h＝ 125

B

D1

D2

D3

L

T

L1

T1

r2

r3

r4

r5

C3

C4

C5

r1

H1

H2

C1

C2

W4 53 109

W5 55

W2 160 219

W3 107 164

45

W1 214 274

25 30 35 4045 10 15 20

农田地段洞口斜八字尺寸表

d＝ d＝

10 15 20 25 30 35 4025

洞口斜八字墙尺寸表

20

125

W4

W5

H1

H2

C1

C2

C3

45 10 15

214

160

107

53

55

100

d＝ d＝

164

274

219

25 40

W1

W2

W3

20

109

C4

C5

r2

r1

30 35

T1

B

r3

r4

r5

L

30 35 40 45

h＝

h＝

10 15

T

L1
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